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Problema: EU0007 - Geometria piana - dimostrazioni con criteri di congruenza e teoremi sul triangolo isoscele

Testo [EU0007] [ a

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

()

] Svolgi la seguente dimostrazione.
Sia dato un triangolo AABC. Traccia la bisettrice dell’angolo ZBAC che in-

terseca il lato opposto BC nel punto D. Sapendo che ZAD B & un angolo retto
(LADB = 90°), dimostra che il triangolo AABC ¢ isoscele.

Sia AABC un triangolo isoscele sulla base BC'. Dimostra che le bisettrici degli
angoli alla base, BB’ e CC’ (con B’ su AC e C' su AB), sono congruenti.

Siano AB e CD due segmenti che si intersecano nel loro punto medio comune
M. Dimostra che il segmento AC' & congruente al segmento D B.

Sia AABC un triangolo isoscele sulla base BC. Dimostra che le mediane
relative ai lati obliqui, BK e CN (con K su AC e N su AB), sono congruenti.

Sia data la retta r e un punto P esterno a essa. Traccia la perpendicolare PH
alla retta ~ (H su r). Traccia sulla retta  due punti A e C, opposti rispetto ad
H tali che PH sia bisettrice dell’angolo ZAPC. Dimostra che i segmenti HA e
HC sono congruenti.

Dato un triangolo A ABC isoscele sulla base BC si tracci la bisettrice dell’ango-
lo in A. Si prenda poi un punto D su tale bisettrice. Si dimostri che il triangolo
ABCD e isoscele.

Dato il triangolo equilatero AABC, considera i punti P su AB, Q su BC, e R
su AC tali che BQ = CR = AP. Dimostra che i segmenti CP, BR e AQ) sono
congruenti.

(h)

(k)

)

(m)

Sia Oy un angolo qualsiasi. Sulla semiretta Ox si prendano i punti A e B (con
OA < OB) e sulla semiretta Oy si prendano i punti C e D (con OC < OD) tali
che OA = OC e OB = OD. Dimostra che i segmenti AD e BC sono congruenti.

Dato un triangolo A ABC isoscele sulla base BC si tracci la bisettrice dell’ango-
lo in A. Si prenda poi un punto D su tale bisettrice. Si dimostri che il triangolo
ABCD e isoscele.

Dato un triangolo A ABC isoscele sulla base BC si tracci la bisettrice dell’ango-
loin A. Si prenda poi un punto D su tale bisettrice. Si dimostri che la semiretta
AD e anche bisettrice dell’angolo ZBDC.

Dato un triangolo AABC isoscele sulla base BC si tracci la bisettrice dell’an-
golo in A. Si prenda poi un punto D su tale bisettrice. Presi poi due punti E ed
F rispettivamente su AB e AC tali che AE = AF, si dimostri che il triangolo
AFEFD éisoscele.

Dato un segmento AB si traccino dai vertici due semirette, dalla parte opposta
rispetto al segmento, che con esso formano angoli congruenti. Si tracci la ret-
ta passante per il punto medio M del segmento e secante le due semirette nei
punti C' e D. Dimostra che i triangoli AACM e ABDM che si sono formati

sono congruenti.

Dato un triangolo AABC, sia M il punto medio del lato BC. Prolunga la
mediana AM di un segmento M D = AM. Dimostra che il segmento C'D &
congruente al segmento AB.
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Spiegazione Per svolgere una dimostrazione devi per prima cosa segnarti in modo
chiaro quali sono le ipotesi e quale la tesi. Utilizzando teoremi noti, devi partire
dalle affermazioni che hai come ipotesi per arrivare, passaggio dopo passaggio, ad
affermare la tesi. In questo esercizio sono raccolte dimostrazioni che per essere svolte
devi applicare i criteri di congruenza dei triangoli e i teoremi sul triangolo isoscele.
Presto aggiungero anche i disegni alle spiegazioni. Voi pero dovete fare il disegno
prima di leggere la spiegazione. Dovete poi indicare chiaramente le ipotesi e la tesi.

Svolgimento Qui di seguito le soluzioni degli esercizi proposti
Ipotesi:

e AD bisettrice di LBAC (LBAD
LCAD);

1%

@y AD L BC(LADB =907

Tesi:

e ANABC eisoscele (AB = AC).
Dimostrazione:

L’angolo ZBDA = 90° in quanto ¢ il supplementare di un angolo retto. Consi-
deriamo i triangoli AADB e AADC. Essi hanno

(a) irispettivi angoli in D entrambi retti;

(b) illato AD in comune;

(c) gliangoli ZCAD = ZBAD congruenti per ipotesi.

I due triangoli sono quindi congruenti per il secondo principio di congruenza,
ed in particolare hanno i lati

AB = AC

II triangolo AABC ha quindi due lati congruenti ed & per questo isoscele.
C.VD..

Ipotesi: A

e AABC isoscele su base BC (AB = AC,

/B = /0);
c’ B’

(b) * BP’ bisettrice di /B;

e C(C' bisettrice di ZC.

Tesi:

e BB =CC.
Dimostrazione:

Consideriamo i triangoli ACBB’ e ABCC". Essi hanno
(a) gli angoli /B = ZC perché angoli alla base di un triangolo isoscele;
(b) illato BC in comune;
(c) gli angoli ZBCC" = ZCBB’ perché sono la meta di due angoli tra loro

congruenti.

I due triangoli sono quindi congruenti per il secondo criterio di congruenza,
ed in particolare i lati corrispondenti

CC’'~= BB’
CVD..
Ipotesi: D
A
e M punto medio di AB (AM = M B);
(c) e M punto medio di CD (CM = MD,). ©

Tesi:

e AC = BD. B
Dimostrazione: c

Consideriamo i triangoli AAMC' e ABM D. Essi hanno
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(a) gli angoli in M congruenti perché opposti al vertice; Ipotesi: P
(b) ilati AM = M B poiché M ¢ il punto medio del segmento AB; o PH | rin H; o E
(c) ilati CM = M D poiché M ¢ il punto medio del segmento C'D. ) , G
e A ,C € r da parti opposte rispetto ad !
I due triangoli sono quindi congruenti per il primo criterio di congruenza, ed @ H; :
in particolare sono congruenti i lati corrispondenti — L ' .
O e PH bisettrice di ZAPC. A H =
AC = BD
Tesi:
C.VD.. -
e HA~ HC.
Dimostrazione:
Ipotesi: A Considero i triangoli AH PC e AHPA. Essi hanno
* AABC isoscele subase BC (AB = AQ); (a) il lato PH in comune;
e BK mediana di AC; N . (b) gli angoli ZCHP = ZAHP in quanto supplementari ed uno di essi &
(d) retto.
* ON mediana di AB. (c) gli angoli ZCPH = ZAPH in quanto la semiretta su cui si trova il seg-
Tesi: mento PH & bisettrice dell’angolo in P.
B c
e BK=~CN. I due triangoli sono quindi congruenti, ed in particolare lo sono i segmenti:
Dimostrazione: AH ~HC CVD..
Consideriamo i triangoli ABKC e ACN B. Essi hanno
(a) il lato BC in comune; Ipotesi: A
(b) ilati BN = C‘K p01Fhe N e K sono i punti medi di segmenti tra loro e AABC isoscele (AB = AC); A
congruenti per ipotesy;
(c) gli angoli ZNBC = ZKCB in quanto angoli alla base di un triangolo 0 * AD bisettrice di ZBAC;
isoscele. ® D appartiene alla bisettrice AD. .
I due triangoli sono quindi congruenti per il primo criterio di congruenza, ed Tesi: :
in particolare sono congruenti i lati corrispondenti ' E
S — e ABCD eisoscele (BD = CD). B : c
BK=CN Dimostrazione: !

C.VD..

Consideriamo AABD e AACD. Hanno:

(a) AB = AC per ipotesi;
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(b) AD in comune;

(c) £LBAD = ZCAD per def. di bisettrice.

Sono congruenti per il 1° criterio. Ne segue BD = C'D, quindi ABCD e iso-

scele. C.VD..
Ipotesi: A
* AABC equilatero; F
* Pc AB,Q € BC, R e AC; "
(&) e
* AP = BQ = CR. B ) c

Tesi:
e CP~BR=AQ.

Dimostrazione:
Consideriamo i triangoli AAPC, ABQA e ACRB. Essi hanno

(a) ilati AP = BQ = CR per ipotesi;

(b) gli angoli in A, in B, in C congruenti per ipotesi in quanto AABC' e

equilatero.

(c) ilati AB = BC = C'A sempre per ipotesi;

I tre triangoli sono quindi congruenti e lo sono di conseguenza i segmenti cor-

rispondenti: CP = BR = AQ

C.VD..

Ipotesi:

e A, BeOx(0OA < OB);
e C,D e 0y (0OC < OD);

C;

L

)

(h) o OAx

Q
N S
ool

Tesi:
e AD = BC.
Dimostrazione:
Consideriamo i triangoli AOAD e AOCB. Essi hanno:
(a) I'angolo in O in comune;
(b) OA = OC per ipotesi;
(c) OD = OB per ipotesi.

I due triangoli sono congruenti per il primo criterio di conseguenza, i lati terzi

sono quindi congruenti, ovvero AD = BC. C.VD..

A

Ipotesi:
/N

e NABC isoscele subase BC (AB = AC);

Q) e AD bisettrice dell’angolo ZA (/BAD =
i
ZCAD);

Tesi:

e ABCD isoscele (BD = CD)

Dimostrazione:
Consideriamo AABD e AACD. Essi hanno:

(@) AB = AC per ipotesi;
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(b) AD in comune; Ipotesi: Ipotesi: A
e NABC le subase BC' (AB = AC); A
(c) £BAD = ZCAD per definizione di bisettrice. isoscele st base ( ) 5 h
e AD bisettrice dell'angolo ZA (/BAD =
Sono congruenti per il primo criterio (LAL). Ne segue BD = CD, quindi 5
ABCD e isoscele. CVD.. e e AB,F € AC taliche AE = AF. !
Tesi: :
B | c
. e AEFD isoscele (ED = FD). '
Ipotesi: A
e NABC isoscele subase BC (AB = AC); A
) * AD bisettrice dell’angolo LA (/BAD = Dimostrazione:
J LCAD); Consideriamo AADE e AADF'. essi hanno
D
Tesi:

e ABCD isoscele (BD = CD)

Dimostrazione:
Consideriamo AABD e AACD. Essi hanno: * AD in comune

AB >~ AC ipotesi;
@ peripotest e L/EAD = /FAD per ipotesi (AD é infatti la bisettrice dell’angolo £A)
(b) AD in comune; AE = AF (per ipotesi)

(c) £LBAD = ZCAD per definizione di bisettrice.
Sono congruenti per il primo criterio (LAL). Ne segue che anche i corrispon-

denti angoli esterni al triangolo in D sono congruenti. Quindi la semiretta AD Essi sono congruenti per il primo criterio (LAL), dunque i lati corrispondenti
& anche bisettrice dell’angolo ZBDC C.VD.. sono congruenti: DE = DF' Il triangolo AEF D & quindi isoscele. CVD..
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Ipotesi: Ipotesi:
A
¢ M punto medio di AB (AM = MB); e AABC triangolo qualsiasi;
* Semiretta r uscente da A e semiretta s n M B * M punto medio di BC (BM =
uscente da B, poste da parti opposte MC);
rispetto ad AB; (m) . I LN
0 e D sul prolungamento di AM B N, e
o /MAC = /MBD; tale che AM = MD. K
* Retta passante per M che interseca r in Tesi: \\\ ,"
CesinD. S\
e CD= AB; D
Tesi: Dimostrazione:

Consideriamo i triangoli AAM B e ADMC. Essi hanno:

e NACM = ABDM;
Dimostrazione: (a) AM = M D per costruzione;

Consideriamo i triangoli AACM e ABDM. Essi hanno: (b) BM = MC per ipotesi (M & punto medio);
(c) LAMB = ZDMC in quanto angoli opposti al vertice.

I due triangoli sono quindi congruenti per il primo criterio di congruenza (LAL).
Di conseguenza, i loro lati e angoli corrispondenti sono congruenti, ed in par-
(@) AM = M B per ipotesi (M & punto medio); ticolare AB = CD. C.VD..

(b) LCAM = ZDBM per ipotesi;

(c) LZAMC = £ZBMD in quanto angoli opposti al vertice.

I due triangoli sono congruenti per il secondo criterio (ALA). Di conseguenza,
i lati corrispondenti sono congruenti: CM = MD e AC = BD. C.VD..
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Problema: £U0101 - Geometria piana - dimostrazioni con criteri di congruenza e teoremi sul triangolo isoscele - esercizi base/intermedi

-

Testo [EU0101] [ i ] Svolgila seguente dimostrazione.

(a)

(b)

Siano date due semirette r e s di origine in O. A partire da O, si prendano i
punti A sur e B su s tali che OA = OB. Successivamente, si prendano C su r
e D su s, sui prolungamenti di OA e OB rispettivamente, tali che AC = BD.
Dimostra che il segmento AD & congruente al segmento BC. Dimostra anche
che I'angolo ZOAD é congruente all’angolo ZOBC'

Due triangoli, AABC e AA’B’C’, sono tali che i lati AB = A’'B’, BC = B'C’
e AC = A'C’. Dimostra che anche le mediane relative ai lati congruenti,
ad esempio la mediana AM (relativa a BC) e A’M’ (relativa a B’C"), sono
congruenti.

(c) Dato il triangolo equilatero AABC, traccia sui suoi tre lati rispettivamente i
punti D, E ed F in modo da formare tre segmenti congruenti AD =~ BE = CF.
Dimostra che il triangolo ADEF ¢ equilatero.

(d) Sia ABC un triangolo isoscele di base BC. Sui prolungamenti della base BC,
si prendano due punti D (dalla parte di B) ed E (dalla parte di C) tali che
DB = C'E. Dimostra che il triangolo ADE ¢ isoscele.

(e) Sia ABC un triangolo equilatero. Prolunga i lati AB, BC' e C'A rispettivamen-
te dalla parte di B, di C e di A di tre segmenti congruenti BD = CE = AF.
Dimostra che il triangolo DEF & equilatero.
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Spiegazione Per svolgere una dimostrazione devi per prima cosa segnarti in modo
chiaro quali sono le ipotesi e quale la tesi. Utilizzando teoremi noti, devi partire
dalle affermazioni che hai come ipotesi per arrivare, passaggio dopo passaggio, ad
affermare la tesi. In questo esercizio sono raccolte dimostrazioni che per essere svolte
devi applicare i criteri di congruenza dei triangoli e i teoremi sul triangolo isoscele.
Presto aggiungero anche i disegni alle spiegazioni. Voi pero dovete fare il disegno
prima di leggere la spiegazione. Dovete poi indicare chiaramente le ipotesi e la tesi.

Svolgimento Qui di seguito le soluzioni degli esercizi proposti
Ipotesi:
e OA~O0OB;

e AC = BD;

A Cer

e B,De€s.

Tesi:
e AD = BC;

e /OAD = /0BC.
Dimostrazione:

Si considerino i triangoli ACOB e ADOA. Essi hanno
(a) I'angolo nel vertice O in comune;
(b) ilati OA = OB per ipotesi;

(c) ilati OC = OD perché somme di segmenti congruenti. Infatti
OC = 0A+ AC=0B+BD=0D

I due triangoli sono quindi congruenti per il primo criterio di congruenza. In
particolare sono tra loro congruenti i lati corrispondenti opposti all’angolo in
@)

AD = BC

CVD..
Ipotesi: A Al
e AB=2 A'B',BC = B'C’", AC =
A'CT,
(b) e AM mediana relativa a BC;
B M Cc B M’ c’

e A’M’' mediana relativa a B'C".
Tesi:

o AM = A’M’.
Dimostrazione:
Per ipotesi i triangoli AABC = AA’'B’'C’ per il terzo criterio di congruenza, ed
in particolare hanno tra loro congruenti i rispettivi angoli /A = /A’, /B =~ /B’
e/C = /(L.
Consideriamo i triangoli AAMC e AA’M'C’. Essi hanno

(a) illato AC = A’C” per ipotesi;

(b) ilati CM = C"M’ poiché M e M’ sono i punti medi di segmenti tra loro
congruenti per ipotesi;

(c) gliangoli ZC = ZC’ come precedentemente dimostrato.

I due triangoli sono quindi congruenti per il primo criterio di congruenza, ed
in particolare sono congruenti i lati corrispondenti

AM = A'M’

C.VD..
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Ipotesi: 4 (a) AB = AC per ipotesi (triangolo isoscele);
* AABC equilatero; (b) DB = CFE per ipotesi;
e DEAB,Ec BC,F € AC; D (c) Af.lBD = LACE perché supple.mentari degli angoli alla base del triango-
(©) lo isoscele (che sono congruenti).
ST — F
* AD=BE=CF. I due triangoli sono congruenti per il primo criterio (LAL). Di conseguenza, i
Tesi: . lati AD = AFE. Il triangolo AADE & quindi isoscele. C.VD..
B "B c
e ADEF equilatero (DF = DE = EF). )
Dimostrazione: Ipotesi:
Consideriamo i tre triangoli AADF, ABED e ACFE. Essi hanno: « AABC equilatero;
AD = BE = CF per ipotesi;
@ petipotest e A, B, D allineati;
(b) LA= /B = £C = 60° poiché AABC ¢ equilatero;
(c) AF = BD = CE per differenza di segmenti congruenti (lato del triangolo ) * B,C Eallineati
meno il segmento dato). e C, A F allineati; b
I tre triangoli sono quindi congruenti per il 1° criterio (LAL). Di conseguenza, e BD~CE =~ AF.
i terzi lati sono congruenti tra loro:
Tesi:
DF 2 DE~EF e
e ADEF equilatero (F'D = DE = EF).
Avendo tre lati congruenti, il triangolo ADEF e equilatero. C.VD..
Dimostrazione:
Ipotesi: A Consideriamo i tre triangoli esterni AFAD, ADBE e AECF. Essi hanno:
e AABC isoscele (AB = AC); (a) AF = BD = CFE per costruzione;
(b) AD = BE = CF perché somma di segmenti congruenti (lato del triangolo
* D, B,C, E allineati in quest’ordine; 1 | )
(d) . . equilatero + prolungamento);
e DB~ CE. b B @ F (c) LFAD = /DBE = /ECF = 120° (angoli esterni di un triangolo equila-
. tero).
Tesi:

e ANADE isoscele (AD = AE).
Dimostrazione:

Consideriamo i triangoli AABD e AACE. Essi hanno:

I tre triangoli sono congruenti per il primo criterio (LAL). Di conseguenza le
basi FD = DE = EF. 1l triangolo DEF' é equilatero. CVD..
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Problema: £EU0016 - Geometria piana - dimostrazioni con criteri di congruenza e teoremi sul triangolo isoscele

-

Testo [EU0016] [ i ] Svolgila seguente dimostrazione.
(a) Siano ABC e ABD due triangoli isosceli situati da parti opposte rispetto alla ta passante per il punto medio M del segmento e secante le due semirette nei
base comune AB. Dimostra che la retta C'D ¢ bisettrice degli angoli al vertice punti C' e D. Dimostra che sono congruenti i triangoli ABCM e AADM.

ZACB e LADB e che CD é perpendicolare ad AB.

(d) In un triangolo AABC, isoscele sulla base AB, traccia le mediane AN e BM
e indica con P il loro punto di intersezione. Dimostra che C'P ¢ la bisettrice
dell’angolo ZC.

(b) Dato il triangolo equilatero AABC, considera i punti P su AB, Q su BC, e R
su AC tali che BQ = CR = AP. 1segmenti AQ e BR si intersecano in D. I
segmenti BR e CP si intersecano in E. I segmenti CP e AQ si intersecano in
F. Dimostra che i triangoli AAPF, ABQD, e ACRE, sono tutti congruenti.

(e) Sia ABC un triangolo isoscele sulla base BC'. Si prendano sui lati obliqui AB e
Dimostra che il triangolo ADEF & equilatero.

AC rispettivamente i punti P e () tali che AP = AQ). Si dimostri che i segmenti
(c) Dato un segmento AB si traccino dai vertici due semirette, dalla parte opposta BQ@ e C'P sono congruenti e che si intersecano in un punto K che appartiene

rispetto al segmento, che con esso formano angoli congruenti. Si tracci la ret- alla bisettrice dell’angolo A.
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Spiegazione Per svolgere una dimostrazione devi per prima cosa segnarti in modo Ipotesi: ¢

chiaro quali sono le ipotesi e quale la tesi. Utilizzando teoremi noti, devi partire « AABC equilatero;

dalle affermazioni che hai come ipotesi per arrivare, passaggio dopo passaggio, ad

. R
affermare la tesi. In questo esercizio sono raccolte dimostrazioni che per essere svolte * P e AB,Q € BC, R € AC tali che
devi applicare i criteri di congruenza dei triangoli e i teoremi sul triangolo isoscele. AP=BQ=CR;
Q

b e D=AQNBR,E=BRNCP, F =

Svolgimento Qui di seguito le soluzioni degli esercizi proposti (b) @
CP N AQ. .
Ipotesi: c 4 —
Tesi:
e ANABC isoscele su base AB (AC &
BC); e AAPF = ABQD = ACRE;

¢ ADEF equilatero.
H Dimostrazione:

Consideriamo prima i triangoli AABQ, ABCR e ACAP.

e NABD isoscele su base AB (AD
BD);

1

a
@) e (e D situati da parti opposte rispetto M Essi hanno:
alla retta AB.
* AB = BC = (A (triangolo equilatero)
Tesi:
* B(Q = CR = AP (per ipotesi)
e CD bisettrice di ZACB e ZADB; e gli angoli compresi /B =~ /C =~ /A — 60°.
o CD L AB.
Dimog;razione: Per il primo criterio (LAL), AABQ = ABCR = ACAP.

Consideriamo i triangoli AACD e ABCD. Essi hanno: Di conseguenza si ha che sono congruenti i seguenti segmenti

e AC = BC (lati obliqui del primo triangolo isoscele); AQ = BR=CP
e AD = BD (lati obliqui del secondo triangolo isoscele);

e CD lato in comune. ed i seguenti angoli

/BAQ =~ /CBR = /ACP
I triangoli sono congruenti per il terzo criterio (LLL). Ne segue che gli angoli
. . .. ~ 1 s L ZAQB = /BRC = /CPA
corrispondenti sono congruenti: ZACD = ZBCD (quindi CD e bisettrice in

C)e LADC = /BDC (quindi CD é bisettrice in D). Nel triangolo isoscele
ABC, la bisettrice dell’angolo al vertice coincide sempre con l'altezza relativa

alla base, dunque deduciamo che CD 1 AB. CVD.. Essi hanno:
(a) AP = BQ = CR per ipotesi;

Consideriamo ora i triangoli AAPF, ABQD e ACRE.
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(b) LPAF = £QBD = /RCE (dimostrato precedentemente);

(c) LZAPF = /B(@QD = ZCRE in quanto supplementari degli angoli ZCPA =
ZAQB = /BRC.

Per il secondo criterio (ALA), i tre triangoli sono congruenti (AAPF = ABQD =
ACRE). Per dimostrare la seconda parte, notiamo che dalla congruenza ap-
pena dimostrata ricaviamo AF = BD = CE e PF = (QD = RE. Poiché
FD =AQ - AF -QD,DE =BR—-BD —-REe EF =CP - CE — PF, per
differenza di segmenti rispettivamente congruenti si ottiene FD = DE = EF.

Il triangolo ADEF & quindi equilatero. C.VD..

Ipotesi:
¢ M punto medio di AB (AM = M B);

e Semiretta r uscente da A e semiretta s A M B

uscente da B, poste da parti opposte

rispetto ad AB;
© o Jamac = sMBD;

* Retta passante per M che interseca r in
CesinD.

Tesi:

e ANBCM = NADM.
Dimostrazione:

Consideriamo i triangoli AACM e ABDM. Essi hanno:

(a) AM = M B per ipotesi (M & punto medio);
(b) LCAM = ZDBM per ipotesi;

(c) LAMC = ZBM D in quanto angoli opposti al vertice.

(d)

I due triangoli sono congruenti per il secondo criterio (ALA). Di conseguen-
za, i lati corrispondenti sono congruenti: CM = MD e AC = BD. Ora
consideriamo i triangoli ABCM e AADM. Essi hanno:

(a) BM = AM per ipotesi;

(b) CM = M D come appena dimostrato;

(c) £LBMC = ZAMD in quanto angoli opposti al vertice.

I due triangoli sono congruenti per il primo criterio (LAL). C.VD..

Ipotesi: c

e NABC isoscele subase AB (AC = BC
e ZCAB = /CBA);

e AN mediana relativa a BC (BN
NC);

1%

e BM mediana relativa a AC (AM
MC);

1

e P=ANNBM.
Tesi:

® (P bisettrice dell’angolo in C' (LZACP = ZBCP).
Dimostrazione:

Poiché AC = BC eipunti M e N sono i punti medi, risulta AM = MC =
BN = NC. Consideriamo i triangoli AABM e ABAN. Essi hanno la base AB
in comune, AM = BN e gli angoli alla base ZM AB = /N BA per ipotesi. Per
il primo criterio (LAL), AABM = ABAN. Di conseguenza, si ha ZPAB =
ZPBA. Questo ci dice che il triangolo AAPB é isoscele, da cui PA = PB.
Consideriamo infine i triangoli AAPC e ABPC. Essi hanno:

(a) AC = BC per ipotesi;

(b) PC in comune;
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(c) PA = PB come appena dimostrato.

I due triangoli sono congruenti per il terzo criterio (LLL). Ne consegue che gli
angoli corrispondenti sono congruenti: ZACP = ZBCP. Il segmento CP e
quindi la bisettrice dell’angolo al vertice C'. CVD..

Ipotesi:

e NABC isoscele su base BC (AB =
AC);

e Pc AB,Q € AC tali che AP = AQ;

© . Kk _poncp.

Tesi:
e BQ=CP;

* AK bisettrice dell’angolo ZA (/BAK = Z/CAK).
Dimostrazione:

Confrontiamo i triangoli AABQ e AACP. Hanno AB = AC (per ipotesi),
l'angolo in A in comune, e AQ = AP (per ipotesi). Per il primo criterio
(LAL), AABQ = AACP, dunque i lati corrispondenti sono congruenti: B() =
CP. Per la seconda parte, consideriamo i triangoli APBK e AQCK. Poiché
AB = AC e AP = AQ, allora per differenza di segmenti congruenti si ha
PB = QC. Dalla congruenza precedente si ricava ZABQ = ZACP, quindi
ZPBK = /ZQCK. Sappiamo anche che /BPC = ZC@QB (in quanto angoli
supplementari di angoli congruenti). Dunque APBK = AQCK per il secon-
do criterio (ALA). Ne segue KB = KC'. Il punto K é quindi equidistante dagli
estremi della base BC, cosi come il punto A. Dunque il segmento AK costitui-
sce l’asse del segmento BC' e contemporaneamente la bisettrice dell’angolo al
vertice in A. C.VD..
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Problema: £U0013 - Geometria euclidea - dimostrazioni note sulle disuguaglianze triangolari.

-

Testo [EU0013] [ i ] Svolgila seguente dimostrazione riguardante le diseguaglianze nei triangoli.
(@) In un triangolo ogni angolo esterno & maggiore di ognuno degli angoli interni (c) In ogni triangolo un lato &€ sempre minore della somma degli altri due e
non adiacenti ad esso maggiore della loro differenza

(b) In ogni triangolo non equilatero, a lato maggiore € opposto angolo maggiore.
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Spiegazione Per svolgere una dimostrazione devi per prima cosa segnarti in modo
chiaro quali sono le ipotesi e quale la tesi. Utilizzando teoremi noti, devi partire
dalle affermazioni che hai come ipotesi per arrivare, passaggio dopo passaggio, ad
affermare la tesi. In questo esercizio sono raccolte dimostrazioni note sui triangoli.
Devi conoscere i teoremi sulle diseguaglianze dei triangoli che trovi sul libro di testo.

Svolgimento Qui di seguito le soluzioni degli esercizi proposti

(@ [...]

®) [..].

© L[]




Rette Scheda 3

3.1 dimostrazione

3.1.1 dimostrazione sui triangoli
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